ROTZONER
Sa har renar man avloppsvatten pa naturens egna premisser!
Inga kemikalier, ingen energiforbrukning, godkidnt av myndigheter, billigt, effektivt.

Vattnet fran duschen i Solstallet, det omtalade naturhuset i Pegasus Tradgard renas i en liten rotzon, lagom
stor for en ordinar villa. Och allt avloppsvatten fran den foretagsby alldeles intill tradgarden dér vi har var
teaterverkstad renas sedan mdanga ar i en stor rotzon som varit férebild for liknade anldggningar runt om i
Sydsverige och blivit ett visningsobjekt for var kommuns miljéférvaltning. Har beskrivs de bada rotzonerna,
foljt av kommunens omddme och matresultat.
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Langd markyta: 6 m 50% mulljord Ark Flemming Abrahamsson &
Langd botten: 5,5m 20 % sand Agr dr Jorgen Logstrup.
Bredd markyta: 2m 15% torvmull Anlagd 1996 fér rening av
Bredd botten: 1,5m 15% traflis vatten fran Solstallet, ett
Djup fran mark till lera: 0,9 m  + 5 kg jarnoxid litet ekologiskt inspirationshus
Rotzonsjordens djup: 0,6m + 50 kg kalk konstruerat och uppfért av

Flemming Abrahamsson
1994-95



Den som graver ett hal i marken far manga
kamrater! Det ar en av de stora erfaren-
heterna fran de ekologiska aktiviteter jag
varit med om de senaste femton aren.Och
att de hal i marken som blev till rotzoner
skulle locka sa manga kunde man val ald-
rig tro!

Vi dr en professionell dockteatergrupp som
turnerar i hela landet sedan manga ar. For
femton ar sedan inredde vi en teaterverk-
stad helt efter ekologiska principerien
Foretagsby i ett gammalt tegelbruk har i
Hog i Skane.Verkstaden som fick mulltoa-
lett, solfangare och massiv tegelugn har
gagnat oss val genom aren, har tillverkar vi
dockor, spelar forestallningar och arrang-
erar féredrag omekologi och kultur. Intill
verkstaden har vi skapat Pegasus Tradgard,
en teatertradgard med ekologisk odling
och tva sma ekologiska hus. Frohuset, en
ler-halmkonstuktion, anvander vi som
spelplats for sommarpublik, Solstéllet, helt

i naturmaterial, innehaller urinseparerande
mulltoalett, solceller till el och solfang-

are till varmvatten. Avlopppsvattnet fran
Solstéllet renas i en rotzon.Genom vara
arrangemang i tradgarden har valdigt
manga kommit i kontakt med dess ekolo-
giska installationer, hdr kan man ju se och
prova ekologiska visioner i funktion.

Vi har god kontakt med miljokontoret i var
kommun.Vi har fatt bygglov till mulltoalet-
ter och rotzoner, vi har ibland gemensam-
ma arrangemang med energiraddgivare och
Agendasamordnare.Och vi har forstaelse
och stod fran markagaren som driver Fo-
retagsbyn, de gréna aktiviteterna ger gott
rykte till Féretagsbyns verksamhet.

Plotsligt en dag for mer &n tio ar sedan
berattade markagaren fér mig att han
blivit dlagd att ansluta hela Féretagsbyn
till kommunalt avlopp. Inte bara en stor
investering, det skulle ju dven innebéra en
belastning pa det kommunala renings-
verket. Jag foreslog en stor rotzon i stéllet.
Som teaterman dr man ju nyfiken pa vad
som finns runt hérnet, och pa turnéer i
Danmark hade jag kommit i kontakt med
nagra ekologer som verkligen var inspire-
rande! Liksom vi i teatervarlden ar ekolo-
gerna beredda att prova pa saker, och de ar
liksom oss inte rddda for att andra sadant
som inte fungerar. Bland dessa ekologer
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fanns Jargen Legstrup som visat mig stora
och sma rotzoner i Danmark, och fatt mig
att forsta att en rotzon renar avloppsvat-
ten pa naturens premisser, reningen sker
ndra anvandarna, och sjélva reningspro-
cessen sker utan vare sig kemikalier eller
energi, det vill sdga helt enligt ekologiska
principer.Jag bad Jargen komma hit och
se om en rotzon kunde vara ett alternativ
till kommunalt avlopp héar hos oss.Och
se det kunde det! Miljokontoret var med
pa noterna, rotzonen byggdes och har nu
fungerat utmarkt i mer an tio ar!

Den nyanlagda stora rotzonen ronte stort
intresse bada bland myndigheter och
allméanhet, sa nar vi skulle bygga den lilla
rotzonen i Pegasus Tradgard var det na-
turligt att gora det som ett arrangemang
tillsammans med Miljokontoret. Det kom
25 miljéinspektorer fran hela Skane for att
vara med om bygget som leddes av Jgrgen
Legstrup, de fick kunskaper om konstruk-
tion, krav och tillsyn med sig hem till sina
kommuner.

Rotzonen i Pegasus Tradgard &dr 12 kvm
stor.Den ar dimensionerad for att rena

Rotzonsjorden bestar av

+ 5 kg jarnoxid

Rér 110 mm

Konstruerad av

Ark Flemming Abrahamsson &
Agr dr Jargen Legstrup.
Anlagd 1996 for rening av
vatten fran Solstallet, ett

litet ekologiskt inspirationshus
konstruerat och uppfort av
Flemming Abrahamsson
1994-95

avloppsvattnet fran ett normalhushall.
Den renar avloppsvattnet fran Solstallets
dusch och handfat. Solstéllet i Pegasus
Tradgard &r som ndmnt ett litet ekologiskt
inspirationshus i naturmaterial konstruerat

och uppfort av den omtalade danske eko-
logiarkitekten Flemming Abrahamsson.
Huset innehaller bland annat urinsepa-
rerad mulltoalett, sa ingen konventionell
toalett ar ansluten. Rotzonen ar uppbyggd
i en lerstampad bassang i jorden, 90 cm
djup. Leran forhindrar vattnet att sippra

ut i jorden.Via en stenkista vid ingdngen
fordelas avloppsvattnet i en poros jord-
blandning med jarnoxid och kalk, som kan
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Anlagd 1991. Renar sedan dess avloppsvatten fran 150 personer och
deras verksamheter. Storlek: 300 kvm.
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binda forsfor och kalium.1l denna jord har
vi planterat vass som har ett rotnat med
goda egenskaper for rening av spillvattnet.
En stor mangd av vétskan férangas genom
plantornas blad i form av ren vattenanga.
Naringssalterna fortars av det mikrobiolo-
giska liv som finns runt rotndtet tack vare
att detta omges av rikligt med syre. Aven
vid stark frost ar temperaturen alltid minst
8 grader+ i denna zon, sa rening sker hela
aret.Nar avloppsvattnet starkt fordrojt
kommer ut genom anldggningen &r kvave-
fosfor och kaliummangden reducerad till
ett minimum, och kan dérfér utan bekym-
mer férenas med naturens kretslopp i nar-
beldgna Kavlingean.

Rotzonen for rening av avloppsvattnet i
Hogs Foretagsby intill Pegasus Tradgard
ar ett rotzonsfilter, en vidareutveckling av
rotzonsmetoden. Anldggningen utnyttjar
en rotzons stora biologiska aktivitet och
en filteranldggnings fina hydraulik. En unik
reningsmetod som enligt ekologiska prin-
ciper renar avloppsvattnet sa ndra anvan-
darna som mgjligt.

Rotzonen ér ett biologiskt filter, dar den
biologiska reningen av vatten sker i en
jordmassa genomvavd av rétter. Aven hir
ar rotnatet uppbyggt av vassrétter. Denna
uppbyggnad medfor att vattnet huvudsak-
ligen rinner vagratt genom jordmassan.

Vid vattentransporten binds naringssalter-
na - fosfor och kvave - till jordpartiklarna,
eller frigives genom nitrifikation eller deni-
trifikation till luften. Nedbrytning av orga-
niskt material sker med hjalp av en allsidig
aktivitet av sdval aeroba som anaeroba
mikroorganismer. De aeroba far syre fran
vassens rotter, medan jordmassan langre
bort fran rotterna ar mera syrefattig. Det
sker ocksa en viss diffussion av syre direkt
genom anldggningens yta.l denna mo-
saik av syrefattiga och syrerika omraden

ar levnadsvillkoren for bdde aeroba och
anaeroba bakterier goda. Bada grupperna
ar viktiga for nedbrytning av vattnets orga-
niska @mnen.

Rotzonen kdnnetecknas av hég biologisk
aktivitet. Denna aktivitet framjas av stor
yta och stor porvolym.Vassen bidrager till
detta och till syretillforsel till djupliggande
jordlager.Vid fullt utvecklad vaxtlighet
utgor porvolymen c:a 40% av volymen i
de dversta 60 centimetrarna. Mangden av
jordens mikroorganismer ar mycket allsi-
digt sammansatt, i rotzonen férekommer
mer an 5000 olika bakteriearter, mot 2-300
i en konventionell biologisk reningsan-

laggning.

Principen i rotzonsmetoden bestar i att ak-
tivera mikrobiologiska processer som kan
bryta ner féroreningarna.| en rotzon akti-
verar vattentransporten dessa processer.
Stora mangder organiskt material nedbry-

tes pa kort tid. Anaeroba nedbrytnings-
processer ar normalt orsak till utveckling
av illaluktande gaser. Dessa gaser bindes
emellertid till jordens lerpartiklar som
har stor absorptionsformaga, och hindrar
darmed att de illaluktande partiklarna i
gaserna frigives till atmosfaren.

Vassrotterna bildar ett vagratt pornat som
binds upp av stjarnformade horisontaltlig-
gande rotter, pa detta satt far rotzonen
sina fina hydrauliska egenskaper.

Under vaxtperioden avdunstar vatten
genom vassen. Detta minskar mangden
utloppsvatten , féroreningsamnena kon-
centreras, och de mikrobiologiska proces-
serna aktiveras ytterligare.

Allt avloppsvatten fran Foretagsbyns
fastigheter ledes fran trekammarbrunnar
till en samlingsbrunn. Harifran pumpas
detinirotzonen.Nar det renade vattnet
passerat anlaggningen samlas det i en
liten damm dar det syresattes med hjalp
av en vattentrappa. Harefter passerar
vattnet en matbrunn, och ledes sedan ut i
Kavlingedn. Man kan reglera tillflode och
vattenstand i rotzonen, och far darigenom
ett jamnt vattenflode vid olika arstider och
olika belastningar.

Féretagsbyns rotzon byggdes 1991.Ytan
ar 300 kvm. Anlaggningen renar avlopps-
avttnet fran c:a 150 personer och deras
verksamheter aret runt. Anlaggningen ar
mycket lattskott, den behovde tre ar innan
vaxtligheten var fardigutvecklad och den

mikrobiologiska reningsprocessen fullgod.

Kommunernas Miljoforvaltningar fo-
resprakar ofta markbadd for rening av
avloppsvatten trots att miljobalken inte
hindrar att man bygger en rotzon i stéllet.
Naturvardsverket férordar markbaddar
och anser rotzoner som okonventionella.
Darfor far ofta den som vill anldagga en

rotzon sjalv sta for ett provtagningspro-
gram, vilket inte behdvs for markbadd.
Men se, markbddden filtrerar ju bara, i en
rotzon sker en biologisk rening, och den
som vill rena pé naturens premisser finner
goda argument i en farsk undersékning
fran Lunds Universitet. Den heter Miljostra-
tegisk jamforelse mellan tva olika renings-
tekniker for enskilda avlopp. Har jamfors
rotzoner och markbaddar. Rapportens
slutsatser ar att Rotzoner renar lika bra som
markbaddar. Rotzoner har en ekonomisk
fordel tack vare langre livslangd, en mark-
badd maste bytas efter tio ar. Rotzoner
fungerar &ret om. Aldre rotzoner fungerar
battre dn yngre, tack vare valutvecklat
rotsystem.

| rapporten kan man ldsa att en normal
markbadd kostar 40-50000 kr i anlagnings-
kostnad plus byte av filtermaterial vart
tionde ar.En rotzon kostar det samma i
anlaggningskostnad, det ar ju ett likartat
gravarbete som utfors. Men i rapporten
finns ocksa exempel pa en rotzon som bara
kostade 15000, beroende pa att det fanns
tillgang till lera som kunde anvandas fér
att tata botten och vaggar. Sjélv har jag
exempel pa annu billigare anldaggningar,
dér anldggaren haft tillgang till gravmaskin
och lera, och sa klart manga kamrater, de
kommer nédr de ser ett hal i marken, jag
lovar!

Skaffa denna rapport for annu mer info:

Miljostrategisk jamforelse mellan tva olika
reningstekniker for enskilda avlopp.Tom
Nielsen & Daniel Karlsson. Miljéstrategi vid
Campus Helsingborg. Lunds Universitet.
Box 882.251 08 Helsingborg.

staffan@sbteater.se www.dockteater.se
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Information om rotzon

BAKGRUND

Rotzonen ar ett biologiskt filter, dar den biologiska reningen sker i en jordmassa genomvavd av bladvassrotter.
Avloppsvatten avleds via slamavskiljare till rotzonen i vilken bladvassens rotnat medfér att avlioppsvattnet hu-
vudsakligen rinner vagratt genom jordmassan.Vid denna transport binds fosfor och kvave till jordpartiklar eller
frigives genom vissa kemiska processer till luften. Organiskt material i avlopps-vattnet bryts ned av en rik flora av
mikroorganismer.

Vad ar bladvassens roll? Bladvassen transporterar syre, via sina rotter, till rotzonen. Sdlunda pagar saval aeroba
(syrerik miljo) som anaeroba (syrefattig miljo) nedbrytningsprocesser i rotzonen. Bladvassens rotsystem ger ocksa
rotzonen dess hydrauliska egenskaper.

Botten pa rotzonen ar av tat beskaffenhet, antingen av lera eller gummiduk, fér att férhindra lackage till grund-
vattnet.En rotzon behover tre ar innan vaxtligheten ar fullt utvecklad och den mikro-biologiska reningsprocessen
fullgod.

ERFARENHETER

| Kavlinge kommun finns sedan ett antal ar tillbaka en rotzonsanlaggning i Hogs industriby. Pa denna anlaggning
stalldes krav pa halter i utgdende vatten, efter tre ar, som motsvarade kraven pa det kommunala reningsverket.
Nedan redovisas resultaten av de provmatningar som genomforts pa denna rotzon genom aren:

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Kravvdrde efter tre ar

Avlopps-

vattenmangd m3/dygn 4-5 1,5 1,71 5 2

Antal prover 3 5 6 2 4 4 4 4

BOD 7* mg/l 199 11,2 6,9 39 <122 <3 <3 4 15
Totalfosfor  mg/l 2,6 3,7 062 1,7 3,4 2,4 3 5 0,6
Totalkvave  mg/l 21 222 11,1 195 21,3 11,8 14 10 12

* Anger mangden syre som atgar for att biologiskt bryta ner organiskt material

Att jamfora en rotzons reningskapacitet med mer konventionella reningsmetoder, framfor allt infiltration och
markbadd, later sig inte sa latt goras eftersom dokumenterade varden saknas. Enligt entreprenéren som anlade
rotzonen i Hog liksom davarande miljo- och halsoskyddskontorets beddmning ger en rotzon battre reningseffekt
an ovan namnda alternativ.

MILJO & TEKNIKFORVALTNINGENS BEDOMNING
En rotzon ar ett fullgott alternativ till de mer konventionella avloppsldsningarna och har dessutom en langre livs-
langd. Reningen sker ndra nyttjaren och i enlighet med naturens egna villkor.

MILJO & TEKNIK
Patrik Lund
Miljoinspektor



